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TEXTO 01

Utilizacao do Etanol na Producao do Biodiesel

“O etanol é hoje um produto de diversas aplicagdes no mercado, largamente utilizado como combus-
tivel automotivo na forma hidratada ou misturado a gasolina”. Merece destaque como uma das princi-
pais fontes energéticas do Brasil, além de ser renovavel e pouco poluente.

Como ja mencionado anteriormente, o Brasil € hoje o maior produtor mundial de etanol, que quando
utilizado como combustivel em automdveis, representa uma alternativa a gasolina de petréleo. Desta-
cam-se na producao do etanol os estados de Sao Paulo e Parand, respondendo juntos por quase 90%
da safra total produzida. Além disso, o Brasil lidera a produgdo mundial de cana-de-agucar (principal
matéria-prima do etanol), sendo essa uma industria que movimenta varios bilhdes de délares por ano. O
fato de tanto a cana-de-agucar quanto o etanol serem produzidos dentro do Brasil, representa uma me-
nor dependéncia de petrdleo externo, diminuindo substancialmente os gastos com importagdes.

O etanol é, numa definicao simples, um alcool incolor, volatil, inflamavel e totalmente soluvel
em agua, derivado da cana-de-acgucar, do milho, da uva, da beterraba ou de outros cereais, produzido
através da fermentacéo da sacarose. Comercialmente, € conhecido como &lcool etilico, e sua férmula
molecular CoHsOH ou CsHgO. O etanol contém aproximadamente 35% de oxigénio em sua composicao
e possui combustdo limpa, ou seja, sua queima resulta somente em calor, sem presenca de fuligem.
Devido a isso, a emissao de CO, na queima é baixissima.

O teor de etanol presente em uma determinada mistura é expressa em °GL. Essa escala, chamada
de “graus Gay-Lussac”, diz qual a porcentagem de etanol existente na solugéo. O alcool utilizado para
limpeza doméstica possui 96°GL. No caso do uso do etanol hidratado como combustivel, por lei, o
mesmo deve estar entre 93,2°GL e 93,8°GL. Ja o alcool 100°GL é chamado de alcool absoluto ou alcool
anidro (anidro = totalmente seco).

A utilizacdo do etanol para a producao de biodiesel ocorre por um processo chamado transesterifica-
¢cao. Basicamente, este processo se da através de reagdes quimicas entre o etanol (ou metanol, que
também pode ser usado) e os 6leos vegetais ou gorduras animais, estimuladas pela presenca de um
catalisador (hidréxido de sddio, por exemplo). Este processo resulta em dois subprodutos: o biodiesel
propriamente e o glicerol (glicerina), de grande aproveitamento na industria quimica. O biodiesel e a
glicerina geralmente sdo separados por gravidade, ou utilizando-se centrifugas para encurtar o tempo
do processo. Depois disso, o biodiesel ainda precisa ser purificado, para que seja retirado o excesso de
etanol, residuos do catalisador utilizado e sabado que pode eventualmente se formar. O etanol retirado
em excesso é reaproveitado em um novo processo de produgao.

A transesterificagcdo do etanol para a produc¢ao do biodiesel € um pouco mais trabalhosa do que a do
metanol, devido ao tamanho da molécula do primeiro ser maior. Mesmo assim, devido a experiéncia do
pais em produzir e utilizar este alcool, a grande capacidade de producgéo hoje em atividade, um merca-
do consumidor bastante atraente e por ser menos agressivo ambientalmente, o etanol desperta muito

interesse entre os produtores brasileiros e importadores do mercado internacional.
Adaptado de texto autor Wendel Martins da Silva / Bacharelando em Quimica pela Universidade de Guarulhos - SP (UNG).
Adaptado de http://www.polobio.esalq.usp.br/biocombustiveis.html

TEXTO 02

A neutralizacao da culpa

Plantar arvores para compensar a emissao de poluentes ndo alivia o efeito estufa, mas é parte
da solucao.

De tempos em tempos, praticas criadas para reduzir a degradagdo do meio ambiente ganham noto-
riedade especial. Com o passar dos anos, algumas conquistam mais solidez e a atengcéo quase exclusi-
va das pessoas. Dois exemplos recentes sdo a febre de consumo de alimentos orgénicos e a "neutrali-
zacao", uma invencao de economistas, especialistas em barganhas. A barganha do "comércio verde" é
baseada na idéia de que quem polui a atmosfera pode e deve fazer alguma coisa para compensar, ou
neutralizar, a agressao. Em geral, isso se resume a plantar uma arvore. Entre todos os poluentes da
atmosfera, o principal alvo da neutralizagao é o diéxido de carbono (CO,), gas responsavel por impedir
a dissipacao para o espaco das ondas de calor resultantes da reflexdo da luz do sol sobre a superficie
do planeta. O metabolismo de plantas na etapa de crescimento consome grande volume de CO..
A arvore, entdo, mantém o carbono aprisionado em sua estrutura por décadas - ou até morrer ou ser
cortada e transformada em carvao.

Quem néo se dispde a plantar sua propria arvore neutralizadora pode recorrer a especialistas. Enti-
dades ambientalistas € ONGs podem plantar arvores a pedido da pessoa disposta a tornar sua presen-



¢ca menos onerosa para a saude ambiental do planeta. Pagam-se pelo servigo entre 10 e 30 reais por
muda. O plantio ndo precisa ocorrer, obviamente, na regidao onde o didéxido de carbono foi emitido. Exis-
te ainda algum debate académico sobre a real influéncia humana na aceleracéo do efeito estufa - feno-
meno que, em niveis normais, garante a existéncia de vida na Terra. Mas, do ponto de vista da percep-
cao popular, essa questao esta selada. A vida civilizada oferece risco ao planeta. Ponto. Quem puder
fazer alguma coisa para ajudar estara sendo um terraqueo responsavel.

A neutralizacado foi inventada por uma entidade inglesa em 1997. Em dez anos, essa pratica passou
a ser levada a sério pelas grandes empresas mundiais, como a companhia aérea British Airways, e por
celebridades como o ator Leonardo DiCaprio e os Rolling Stones. Al Gore, ex-vice-presidente dos Esta-
dos Unidos, veio ao Brasil no ano passado para lancar Uma Verdade Inconveniente, seu brado de alerta
sobre a responsabilidade humana na aceleracdo ruinosa do aquecimento global. Gore fez questao de
neutralizar sua viagem (o gas emitido pela turbina do jato que o trouxe), principalmente com o plantio de
53 arvores em S&o Carlos, no interior paulista. A impresséo e distribuicdo da edi¢ao brasileira do livro
de Gore também foi neutralizada, com o plantio de 136 arvores. Gore deixou sementes. A neutralizacao
esta se tornando uma pratica bastante comum também no Brasil. O carnaval de S&o Paulo sera neutro.
N&o é isso que vocés estao pensando! E neutro ndo no sentido de sem muita graca... sem ritmo. Usa-
se aqui o termo em sua nova acepgao ambiental.

Desde os carros alegodricos até a energia do Sambddromo, tudo sera neutralizado. Custo ambiental
da folia? Mil e duzentas arvores. Até a missa que o papa Bento XVI celebrara em Sao Paulo, em maio,
sera neutra, com o patrocinio da prefeitura paulistana. A iniciativa cria uma situagcéo inusitada: o culto
sera catolico, mas a neutralizacdo, multirreligiosa. O pagamento em arvores sera bancado por todos os
contribuintes da cidade, catdlicos e nao catélicos.

Mas qual é a real eficacia da neutralizacdo? Para alguns cientistas, ela é apenas a materializacao do
sonho quintessencial do politicamente correto acomodado: nenhum habito de producédo e consumo
precisa ser mudado, desde que se plantem algumas dezenas de mudas. Com a neutralizagédo, dizem
esses criticos, a poluicao torna-se moralmente permitida - ou pelo menos um pouco mais aceitavel. A-
Iém disso, ainda que as arvores novas funcionem como filtros, tirando o CO,, calcula-se que seria preci-
so cobrir com elas cada metro quadrado de toda a superficie do planeta para neutralizar o excesso de
diéxido de carbono acumulado na atmosfera. Tudo isso é verdade.

Mas a ciéncia ambiental é ainda tao especulativa que tanto o cético quanto o fanatico preservacionis-
ta podem estar errados. Na duvida, € bom evitar os excessos. Ainda que n&@o resolva o problema do
efeito estufa, a neutralizagéo é parte da solugdo. "E melhor neutralizar do que néo fazer nada. E um
comeco", diz o engenheiro florestal Paulo Braga, diretor da Max Ambiental, empresa que elabora proje-
tos de neutralizacao de carbono. Para Mario Monzoni, coordenador do centro de estudos em sustentabi-
lidade da Fundagéo Getulio Vargas, a neutralizagéo sé sera eficaz se for acompanhada de uma drastica
diminuicdo da queima de combustiveis fésseis no mundo. Caso contrario, ndo passara de mais um
modismo. Veja, n.1996, 21/02/2007.

MATEMATICA

01. Um terreno tem 8 lotes. Um ambientalista deve distribuir 4 espécies de arvores diferentes em
4 lotes do terreno, de modo que ndo apare¢cam duas dessas arvores em lotes consecutivos. O numero
de maneiras diferentes que o ambientalista pode distribuir essas arvores é:

[JA=8 []D=32
[[B=48 [JE=16
[JC=24

02. Um terreno na forma retangular esta sendo preparado para o cultivo da cana-de-agucar. A area de
plantio devera ocupar 4/5 da area do terreno. Sabendo que o terreno tem 190m de perimetro, e a razéo
entre as medidas dos lados é 0,9, entéo, a regido ocupada pela plantacdo, em m? vale:

[JA= 1710 []D = 1800
[]1B = 2000 [JE = 2250
[]C = 1900



03. O gréfico a seguir representa, em milhares de toneladas, a pro-
ducao de cana-de-agucar no estado do Parand, nos anos de 1997 a
2005.

Analisando o gréafico, observa-se que a produgao:

[]A = em 2002, teve acréscimo de 40% em relacéo ao ano anterior.
[]1B = a partir de 2002 foi decrescente.

[]C = foi crescente de 1999 a 2002.

[]D = teve média de 50 mil toneladas ao ano.

[]E = entre 2002 e 2005, a média foi de 70 mil toneladas.
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04. Uma floricultura registrou a preferéncia de seus x
clientes por algumas espécies de orquideas, depen-
dendo da cor, comercializadas durante um determinado
periodo do ano. Os resultados obtidos estdo represen-
tados no gréafico de barras ao lado. A porcentagem de
pessoas que tem preferéncia por orquidea violeta é
aproximadamente igual a:
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05. O grafico ao lado representa o volume de alcool em funcao de sua
massa, a uma temperatura fixa de °C. A massa, em gramas, de
30cm?® de &lcool é:

[]A=50 []D =20
[]B =18 [JE= 16
[Jc=15
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06. Uma ONG faz o plantio de trés tipos de mudas de arvores (imbuia, cerejeira e canela) para neutrali-
zar a culpa de quem poliu 0 meio ambiente. O plantio é realizado em areas urbana e rural a pedido
das empresas Classic, Luxor e Request. A tabela 1, mostra o plantio de arvores em areas urbana e
rural durante o més de setembro de 2006 e a tabela 2, a quantidade de cada tipo de arvore plantada no

mesmo més.
AREAS ) ARVORES
EMPRESA
_ Urbana Rural AREA Imbuia | Cerejeira | Canela
Classic 6 4 Urbana 15 18 16
Luxor 5 6 Rural 12 20 16
Request 4 5

A quantidade de mudas de arvores plantadas pela ONG a pedido da empresa LUXOR, no més de

setembro, foi de:

[]A = 566
[1B = 505
[]C =533

[]D = 485
[]E = 582




07. A Suica tem um dos mais altos IDH (indice de Desen- O ritmo da destruicdo ,
volvimento Humano) do mundo. Sua &rea é 41285km? e Perda de Floresta Amazonica em km
sua populacéao é de 7 milhdes de habitantes. A area des- 1989 17860
matada, em quildbmetros quadrados, esta apresentada a Bg? 1??;8
tabela ao lado. 1992 13786
Se a area devastada na Suica fosse igual a média de 994" 14896
km? devastados na Amazénia, o porcentual aproximado 1995 59059
de natureza destruida nesse pais seria de: 1996 18161
1997 13227
[]A = 45% []D = 35% *média de 1993 e 1994
[]B=25% []E = 40%
[]C=30%

08. Um reservatorio de alcool tem a forma de um cilindro circular reto, com raio da base medindo 30dm.
Ao se colocar nele 75360 litros de alcool, o nivel do liquido atinge 2/3 de altura maxima possivel.

Portanto, a altura do reservatério, em metros, é: (adote 7 = 3,14)

[[A=2 []D =40
[IB=4 [JE=3

[]C =20
09. Em uma usina de alcool existe um galp&o dividido em quatro de- B
positos e um hall de entrada de 30m?, conforme a figura ao lado. Os J hall "
depdsitos I, I, 1l e IV serdo construidos para o armazenamento de, 30m?
respectivamente, 80, 60, 40 e 70 fardos de cana-de-agucar de igual |1om | B e —
volume, e suas areas devem ser proporcionais a essas capacidades. !

A &rea do depésito |, em m?, é igual a: v

[ 23m

[]A= 56 []D = 64
[]B=70 []E =60
[]C =48

10. A barganha do “comércio verde” é baseada na
idéia de que quem polui a atmosfera pode e deve
fazer alguma coisa para compensar ou neutralizar a
agressdo. Em geral, isso se resume a plantar uma
arvore. 0

O desenho ao lado, com OC = OD = 30km,
representa um municipio de 7850km?, onde a regi-
ao hachurada esta destinada ao plantio de arvores.

ole,

O[]

A razao entre a area de plantio € a area do mu-
nicipio corresponde a aproximadamente:

[]A = 30%
[1B = 25%
[]C=20%
[]D = 40%
[]E=15%



FiSICA

11. Devido a preocupagédo com impactos ambientais, cientistas e pesquisadores tém procurado alterna-
tivas de utilizacdo de “energias mais limpas”, como a energia solar e o hidrogénio.

Sao unidades corretas de medida de energia:

[] A = Quilowatt-hora e graus Celsius. []D = Joule e graus Celsius.
[]1B = Joule e Caloria. []E = Caloria e graus Celsius.
[]C = Graus Celsius e Newton.

12. O TEXTO 01, menciona que “O biodiesel e a glicerina geralmente sdo separados por gravidade”.

Admitindo-se que a aceleracéo gravitacional terrestre seja 10m/s? é correto afirmar que:

[] A = peso e massa podem ser medidos em quilograma.

[]B = massas iguais de biodiesel e glicerina terdo pesos diferentes na Terra.
[] C = massas iguais de biodiesel e glicerina terdo pesos iguais na Terra.
[]D = peso e massa podem ser medidos em Newton.

[]E = peso é sindnimo de densidade.

13. Admitindo-se que a densidade do biodiesel seja 0,85g/cm® e da glicerina 1,20g/cm?, a alternativa
correta é:

[] A = Viscosidade é sinénimo de densidade.

[]B = Massas iguais das duas substancias implica em maior volume de glicerina.
[]C = A glicerina é mais pesada que o biodiesel.

[]D = O biodiesel é mais pesado que a glicerina.

[]E = Volumes iguais das duas substancias implica em maior massa de glicerina.

14. Necessita-se aquecer uma massa m de agua de 5°C a 95° utilizando como combustivel o etanol.
Admitindo-se que, efetivamente, 60% da energia proveniente da queima de uma massa m, de etanol

seja transferida para o aquecimento da agua.
Dados: calor especifico da agua: 1,0cal/g°C.

O valor mais préximo da razao m sera: Calor de combustéo do etanol: 6000( Kcal/Kg)
me

[]A=70 []D=40

[]B =80 []E =60

[]C =50

15. Segundo o TEXTO 02: Entre todos os poluentes da atmosfera, o principal alvo da neutralizagdo € o
dioxido de carbono (CO,), gds responsadvel por impedir a dissipagdo para o espaco das ondas de calor
resultantes da reflexdo da luz do sol sobre a superficie do planeta.

Em relacéo as formas de conducao de calor entre o Sol e a Terra, é correto afirmar que ocorre por:

[] A = radiacao. []D = radiagéo e convecgao.
[]B = conveccéo. [] E = convecgéo e conducéo.
[]C = conducéo.



16. Em relacdo ao motor de um carro, em que o combustivel € uma mistura de etanol e gasolina, a
alternativa correta é:

[] A = Produz energia. []D = Podera ter rendimento de 100%.
[]B = Gasta energia. [] E = Tem rendimento maior que a maquina de Carnot.
[]C = Jamais tera rendimento de 100%.

17. No TEXTO 01 “O biodiesel e a glicerina geralmente sdo separados por gravidade, ou utilizando-se
centrifugas para encurtar o tempo do processo.”

Em relacéo a forca centripeta, pode-se afirmar que ela é:

|I| perpendicular ao vetor velocidade.

[ Il ] determinada pela variagdo da direcdo do vetor velocidade.
[1Il_] paralela ao vetor velocidade.

independente do tipo de trajetdria.

independente da massa do corpo.

Estao corretas apenas as proposicoes:

[JA=lelV. [ID=1IV eV.
[IB=1l ell. [JE=lell.
[JC=1elV.

Para responder as questoes 18 e 19, analise o texto que segue.

Os fisicos definem energia como “a capacidade de se realizar trabalho”. A energia existe no universo em gran-
de quantidade. Esta quantidade ndo aumenta e nem diminui, na verdade, ela passa por inumeras transformagées,
constantemente. Toda energia produzida é resultado da utilizagéo e transformagdo das forcas presentes na natu-
reza.

18. Em cada um dos carros, inicialmente em repouso, é apli- m F

cada uma forga resultante F. As massas de A e B s&o, respec- L ,

tivamente, iguais a m e 2m. Apds se deslocarem de uma dis- o d P

tancia d sob a acédo da forga resultante F, constante, ao alcan- 2m F

carem o ponto P (...). :
o d P

A alternativa correta, que completa o enunciado acima, é:

[] A = a energia cinética de A ser4 igual & energia cinética de B.

[]1B = a velocidade de A seré igual a velocidade de B.

[]C = a aceleracéo de A seréa igual a de B.

[]D = a energia cinética de A sera maior do que a energia cinética de B.
[]E = o trabalho realizado pela forca F, em A, é maior do que em B.

19. O principio de transformacédo de energia mecanica em energia elétrica tem como fundamento
correto a:

[] A = presenca de um campo magnético. [] D = presenca de cargas elétricas.

[]B = presenca de um campo elétrico. []E = presenca de agua.

[]C = variacéo do fluxo magnético no interior de uma de espira.



20. Dentre as contribuicdes de aplicagdes da Fisica Moderna para a Tecnologia, é correto destacar:

[] A = motor elétrico e televisao.

[]B = termémetro e motor & combust&o.
[]C = pilha e bateria elétrica.

[] D = computador e laser.

[]E = geladeira e torradeira elétrica.

QUuiMICA

TABELA PERIODICA

1A 0
1 2
H He
1,008 | 2A 3A 4A 5A 6A 7A | 4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N o F Ne
6,941 | 9,012 10,811 (12,011 14,007 | 15,999 | 18,998 | 20,180
1 12 8B 13 14 15 16 17 18
Na Mg —_— Al Si P S Cl Ar
22,990 [ 24,305 3B 4B 5B 6B 7B 1B 2B | 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,066 | 35,453 | 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,098 | 40,078 | 44,956 | 47,867 | 50,942 | 51,996 | 54,938 | 55,847 | 58,933 | 58,693 | 63,546 | 65,39 [ 69,723 | 72,59 | 74,922 | 78,96 | 79,904 | 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85,468 | 87,62 | 88,906 | 91,224 | 92,906 | 95,94 (98) |101,07]102,91]106,42 | 107,87 [ 112,41 114,82 | 118,71 | 121,76 | 127,60 | 126,90 | 131,29
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La-Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
132,91 (137,33 178,49 | 180,95 | 183,85 | 186,21 | 190,23 | 192,22 | 195,08 | 196,97 | 200,59 | 204,38 | 207,2 | 208,98 | (209) | (210) | (222)

87 83 |[89-103| 104 105 106 107 108 109
Fr Ra | Ac-Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt
(223) | 226,03 (261) | (262) | (263) | (262) | (265) | (265)

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Pm Sn Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
138,91 | 140,12 | 140,91 | 144,24 | (145) | 150,36 | 151,96 | 157,25 | 158,93 | 162,50 164,93 | 167,26 | 168,93 | 173,04 174,97
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
227,03 | 232,04 | 231,04 | 238,03 | 237,05 | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) (252) | (257) | (258) | (259) (262)

Rf, rutherfordio, do nome E. R. Rutherford, fisico e quimico da Nova Zelandia. Db. dibnio, do nome Dubna, local do Instituto Nuclear em Dubna, Russia onde foi
sintetizado este elemento. Sg, sebdrgio, do nome Glenn T. Seaborg, quimico nuclear americando. Bh, bdrio, do nome Niels Bohr, fisico dinamarqués. Hs, hassio, do nome
em latim Hassias, que significa Hess (um estado da Alemanha). Mt, meitnério, do nome Lise Meitner, fisica austriaca.

21. Segundo o TEXTO 01, “O etanol €, numa definicdo simples, um alcool incolor, volatil, inflamavel e
totalmente soluvel em dgua, derivado da cana-de-agucar, do milho, da uva, da beterraba ou de outros
cereais, produzido através da fermentacdo da sacarose’.

Considere as substéncias liquidas nas CNTP, agua e etanol, e analise as afirmacdes a seguir.

[ I | Esses liquidos sdo imisciveis em qualquer proporgéo.

[l ] O etanol e a dgua destilada formam uma mistura homogénea onde, no final do processo de
unido dessas duas substancias, estas ja ndo podem ser identificadas como no inicio; tais
substancias sofrem dissolug&o, ou seja, a mistura dessas substéancias produz uma unica fase.

[1Il ] O dlcool 96°GL, também chamado de dlcool etilico hidratado, é uma mistura azeotrdpica; isso
porque esse alcool esta misturado a agua em uma propor¢do onde € impossivel separar pela
ebulicdo, ja que a temperatura se mantém constante.

O édlcool 96°GL é uma mistura de 96% de etanol (dlcool etilico) e 4% de dgua, formando uma
mistura eutética.

A alternativa que contém todas e somente as afirmacdes corretas é:

[JA=1 - 1l
(B=1-1-1
[Jc=1-1
(D=1 - IV

JE=1 -1l - IV



22. O metano (principal componente do gas natural), o etanol (alcool etilico) e o isoctano (principal
componente da gasolina utilizada como combustivel em automdéveis) séo trés dos principais combusti-
veis utilizados no Brasil.

A respeito da entalpia de combustao dos compostos, analise a tabela e as afirmacgbes a seguir.

COMPOSTO FORMULA ENTALPIA DE COMBUSTAO kJ/mol
Etanol C.HsOH -1 368
Isoctano CgHis -5470
Metano CH, - 889,5

[ | | Dentre as trés substéncias presentes na tabela, o metano é a que libera maior quantidade de
energia por mol.

[II ] © metano e o isoctano liberam menos energia por grama que o etanol.
[1Il ] Na combustédo completa de 1 mol de etanol sGo necessdrios 3 mols de oxigénio.
A massa de CO; liberada pela reacdo completa de 460kg de etanol é 880kg.

A alternativa que contém todas e somente as afirmacdes corretas é:

[JA=1I - IV (D=1 -1
[(B=1-1-1 [JE=1I - IV
[JC=1-1

23. A ciéncia ambiental (TEXTO 02) é ainda tdo especulativa que tanto o cético quanto o fanatico
preservacionista podem estar errados. Na duvida, € bom evitar os excessos. Ainda que nao resolva
o problema do efeito estufa, a neutralizagao é parte da solugéo. "E melhor neutralizar do que néo fazer
nada. E um comecgo".

Assinale a alternativa em que todas as substancias representadas por férmulas quimicas referem-
se a “gases agentes do efeito estufa”.

[JA=CH, - SO, - HNO; - H,SO,
[]B=H,0 - NaCl - CO, - HNO;
[JC=CO, - NO, - CH, - CFCs
[JD=Cl, - O, - NO, - NHs
[JE=H,SO, - CFCs - O; - Cl

24. Veiculos com motores flexiveis, chamados de bicombustiveis, funcionam com gasolina, alcool
ou a mistura de ambos.

Com relagao a esses dois combustiveis, analise as afirmacdes a seguir.

[ 1 ] O etanol é uma substéncia simples, enquanto a gasolina é uma substancia composta.

|I| O etanol € um combustivel renovavel que pode ser obtido por fermentagdo de agucares, como
representado na equagéo balanceada: C¢H:206 — 2C-HgO + 2CO..

E O principal componente da gasolina, o composto 2,2,4-trimetilpentano ou isoctano, € um hidro-
carboneto de cadeia ramificada, saturada e homogénea.

A gasolina e o etanol apresentam isomeria de cadeia.

A alternativa que contém todas e somente as afirmacdes corretas é:

[JA=1 - IV (D=1 -1
[(B=1-1-1 [JE=1-1 -1V
[JcC=1 - 1Iv
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25. No TEXTO 02, que trata da Neutralizacdo da Culpa, é descrito: “entre todos os poluentes da
atmosfera, o principal alvo da neutralizagédo € o dioxido de carbono (CO.), gas responsavel por impedir
a dissipacdo para o espago das ondas de calor resultantes da reflexdo da luz do sol sobre a superficie
do planeta’.

Atendendo ao Protocolo de Kyoto, uma das tecnologias empregadas na reducéo dos teores deste
gas esta baseada na seguinte reacéo:

| CaO (s) + COz (g)—h03003 (s) |

Se um determinado dispositivo contém 5600kg de CaOy), a massa de CO,g), em kg, que pode ser
removida através desse dispositivo é:

[] A= 4400 1D = 7200
[1B = 5600 []E =100
[]C=72

26. A figura ao lado representa o diagrama de
energia da reacdo de combustdo completa do * Entalpia (H)
gas metano, um dos gases responsaveis pelo
efeito estufa.

CH,, + 20,

9

Analise as afirmacdes a seguir, referentes a
reacdo ou ao grafico. AH =-890 kJ

CO,, + 2H,0,

[ 1 ] A reagdo é exotérmica. H, @
[ Il ] A reagéo é endotérmica.
[1Il'] A variagdo de entalpia é negativa.

A entalpia dos produtos (Hp) é maior
que a entalpia dos reagentes (Hg).

Caminho da reagéc;

A alternativa que contém todas e somente as afirmacgdes corretas é:

[JA=1 -1V [ID=1-1I
[(B=1-1-1 [JE=1-1 -1V
[JC=1 -1V

27. Referente aos temas descritos nos TEXTOS 01 e 02, e seus conhecimentos, analise as afirmagdes
a seguir.

[ I ]| Na combustéo, a gasolina libera a maior quantidade de mondxido de carbono em comparagéo
aos demais combustiveis e, por conter residuos de enxofre, libera também dioxido de enxofre.

|I| A combustéo da gasolina produz grande quantidade de CO,, contribuindo para o efeito estufa e
desafiando as metas estabelecidas pelo Protocolo de Kyoto.

[1Il ] A gasolina e o etanol sGo combustiveis fésseis.

A gasolina € uma mistura de hidrocarbonetos liquidos, enquanto o etanol e o gas natural apre-
sentam compostos que pertencem as fungdes orgénicas dlcool e aldeido, respectivamente.

A alternativa que contém todas e somente as afirmacdes corretas é:

[JA=1-1 -1 (D=1 -1V
[(1B=1-1 [JE=1-1 -1V
[JcC=1 - 1Iv
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28. No Brasil a Gasolina Comum, a mais simples encontrada no mercado, recebe, por forca de lei fede-
ral, a adicdo de 25%, em volume de C,HgOy.

Assinale a opcao que apresenta a nomenclatura correta do isooctano e do alcool comum.

[]A = 2,2,4 — trimetilhexano e alcool etilico
[]B = 2,2,3 — trimetilpentano e etanol.
[]C = 2,2,4 — trimetilbutano e alcool etilico.
[]D = 2,2,3 — dimetilpentano e etanol.
[]E = 2,2,4 — trimetilpentano e etanol.

29. O dleo vegetal, componente do biodiesel, € do grupo dos triglice- H
rideos, podendo ser extraido como 6leo de diversas oleaginosas, | | |
como por exemplo a soja, o0 amendoim, o milho, o girassol a canola, | H=—=C =— QO =—C —R1
dentre outros. | 0
Analise a formula quimica geral do biodiesel e as afirmacdes a ||
sequir. H—C—O—C—R2
[ 1 ] Apresenta trés carbonos assimétricos. | ﬁ
|I| Apresenta cadeia msgturada co,ntendo~tr/p,las. ligagbes. H—C—O—C —R3
[l ] Na temperatura ambiente, os dleos séo liquidos e as gor- |
duras sdo sdlidas. H
Oleos e gorduras podem ser denominados genericamente
de lipideos.

A alternativa que contém todas e somente as afirmacdes corretas é: OBS.: R1, R2 e R3 s&o cadeias
constituidas, em média, por 10 a
22 atomos de carbono.

[JA=1I - IV [ID=1-1V
(B=1-1-m [JE=1I-1-1V
[JC=1 -1

30. A transesterificacdo do etanol para a producao do biodiesel € um pouco mais trabalhosa do que a
do metanol, devido ao tamanho da molécula do primeiro ser maior. (TEXTO 01)

Com base no texto e nos seus conhecimentos, analise as afirmacdes a seguir.

[ 1] Por ser originado de matérias-primas renovéveis (basicamente dlcool e Sleo vegetal ou gordura
animal) e possuir queima limpa, a combustao do biodiesel gera menos poluentes do que a
combustéao do diesel de petrdleo.

[II ] O etanol é o dlcool menos recomendavel para utilizagdo no processo de produgéo do biodiesel,
devido a sua origem fossil e a sua alta toxicidade.

E O biodiesel pode ser representado pela formula geral R —COOH.

Quimicamente, pode-se dizer que o biodiesel € composto de ésteres etilicos ou metilicos de
dcidos graxos de cadeia longa.

A alternativa que contém todas e somente as afirmacdes corretas é:

[JA=1 -1 (D=1 -1 -1V
[IB=1-1IV [JE=1-1 -1
[Jc=1-1
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BIOLOGIA

31. A fotossintese pode ser considerada como um dos processos bioldgicos mais importantes na Terra.
Por liberar oxigénio e consumir diéxido de carbono, usando principalmente a luz solar, a fotossintese
transformou o mundo no ambiente que se conhece hoje.

Assinale a alternativa que contém a forma de energia utilizada pelo homem moderno, ndo prove-
niente direta ou indiretamente do Sol.

[] A = Das marés

[]B = Edlica

[]C = Nuclear

[]D = Do carvéo vegetal
[]E = Do carvéo mineral

32. Embora constitua apenas 0,03% da atmosfera, o diéxido de carbono é essencial para a fotossintese
e, por ser um eficiente absorvedor de energia radiante (de onda longa) emitida pela Terra, ele influencia
o fluxo de energia através da atmosfera, fazendo com que a baixa atmosfera retenha o calor, tornando a
Terra prépria a vida.

Sobre os fendbmenos acima descritos, assinale a alternativa correta.

[] A = O ultravioleta e o infravermelho sdo importantes componentes da luz solar que ativam, em muito,
a fotossintese.

[]B = Carboidratos quando queimados intensificam a fotossintese.

[]C = O mondxido de carbono tem papel mais importante que a 4gua no processo fotossintético.
[]D = Se for eliminado todo o CO, atmosférico ter-se-4 uma maior qualidade de vida.

[] E = Afotossintese, por retirar CO, da atmosfera, contribui para a diminuicdo do efeito estufa.

33. A respeito da origem da vida na Terra, analise as afirmacdes a seguir:

[ 1 | A proliferagdo dos organismos autdtrofos foi responsével pela evolugdo dos organismos heterd-
trofos.

[ Il ] A respiragdo anaerdbia antecedeu ao processo fermentativo.
E Redi realizou pesquisas com o intuito de ir contra a teoria da geragdo espontanea.
Oparin trabalhou dentro dos pressupostos da biogénese.

A alternativa que contém todas e somente as afirmacdes corretas é:

[JA=1-1 -1 (D=1 -1 -1V
[IB=1l -1V [JE=1- 1V
[JC=1-1

34. Sobre os tecidos animais, assinale a alternativa correta.

[] A = Condrdcitos sio células especiais do tecido hematopoiético.

[]B = O tecido muscular estriado esquelético é formado por células anucleadas.
[]C = Os neurdnios e as células da neuroglia sdo tipos celulares do tecido nervoso.
[] D = Os tecidos epiteliais apresentam vasta vascularizacéo.

[]E = O tecido adiposo é uma variedade do tecido linféide.
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35. O TEXTO 01 afirma que “o etanol €, numa definicdo simples, um alcool incolor, volatil, inflamavel e
totalmente sollivel em dgua, derivado da cana-de-agucar, do milho, da uva, da beterraba ou de outros
cereais, produzido através da fermentacéo da sacarose.”

Baseado nessa informacéo, assinale a alternativa correta.

[] A = O processo de producéo de alcool ocorre anaerobicamente.
[]1B = O élcool de milho é mais volatil que o da cana-de-agucar.
[]C = Um dos processos mais dificeis para obtengéo do alcool combustivel é o da hidratacao.

[] D = As mitocondrias sdo responsdveis por grande parte do metabolismo vinculado & producéo de
alcool.

[] E = Quanto mais &cido for o suco vegetal, maiores as taxas de alcool produzido.

36. A sacarose é um carboidrato, no caso, produzida pelos vegetais citados no texto. Sdo exemplos de
outras substéncias desse mesmo grupo:

[] A = celulose, tolueno e suberina. []D = glicogénio, suberina e amilase.
[]B = amido, celulose e glicogénio. []E = hidrogenase, ligase e pectina.
[]C = quitina, miosina e pectina.

37. O filo dos invertebrados mais relacionado ao homem é o dos equinodermos. A justificativa para
essa conclusao esta baseada, principalmente, no estudo comparativo:

[] A = do desenvolvimento embrionario. []D = de fésseis.
[]B = da simetria dos organismos. [] E = da morfofisiologia dos animais adultos.
[]C = do caridtipo.

38. O colesterol é considerado erroneamente um vilao no corpo, uma vez que algumas doencas
cardiovasculares estdo associadas a seu elevado indice glicémico. No entanto, o colesterol desempe-
nha importantes fungdes no organismo.

Sobre o colesterol e seu papel, todas as alternativas estao corretas, exceto a:

[] A = Auxilia na manutencéo dos neurdénios.

[]1B = E importante para a integridade da parede celular.
[]C = Participa da sintese dos horménios esteroides.
[]D = Participa da sintese dos sais biliares.

[]E = Nés o obtemos exclusivamente pela alimentacéo.

39. Os elementos quimicos circulam pelos ecossistemas. Para que compostos complexos dos organis-
mos vivos, depois da morte, sejam convertidos em mais simples, retornando ao ambiente, ha a acao de:

[] A = algas e bactérias. []D = fungos e plantas.
[]B = bactérias e fungos. []E = algas e fungos.
[] C = mamiferos e fungos.
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40. No esquema ao lado, observa-se a disposicdo dos vasos condutores
no caule de uma dicotiledénea, destacados com 1, 2 e 3 e que, respecti-
vamente, representam:

[] A = suber, floema e cambio. []D = xilema, floema e cambio.
[]B = xilema, cAmbio e floema. []E = epiderme, lenho e xilema.

[]C = tubos, xilema e floema.

HISTORIA

41. A recente visita do Presidente George W Bush ao Brasil, teve entre seus principais pontos, a utiliza-
¢ao do etanol como combustivel renovavel alternativo para a matriz energética dos EUA.

Acerca dessa visita e do contexto do etanol nas economias brasileira e estadunidense, todas as
alternativas estao corretas, exceto a:

[] A = A matriz energética atual dos EUA é altamente dependente de petréleo importado. O pais é res-
ponsavel pelo consumo de aproximadamente 1/4 de todo o 6leo consumido no mundo.

[]B = O presidente Lula, ao receber seu colega norte-americano, procurou destacar que o Brasil pode
contribuir muito com as necessidades energéticas dos EUA, sendo, a diminuicdo das tarifas de
importac&o do etanol brasileiro, uma importante medida nesse sentido.

[] C = A matriz energética americana é bem mais variada do que a nossa. Mesmo assim, o interesse
estadunidense pelo etanol justifica-se pelo baixo preco desse produto no mercado mundial e pe-
los grandes investimentos em pesquisa ja realizados pelos EUA.

[] D = A experiéncia e a tecnologia brasileira do etanol ndo sdo novas. Remontam & década de 1970,
quando o Brasil iniciou um ambicioso projeto de produgéo de alcool para fazer frente as grandes
importacbes de petrdleo na época.

[] E = O etanol dos EUA é produzido a partir do milho e sua producéo é insuficiente para o mercado

interno. Nessa area, o Brasil tem grandes possibilidades de tornar-se um dos maiores fornece-
dores mundiais do combustivel.

42. Apds a 22 Guerra Mundial, a ONU - Organizacgdo das Nacdes Unidas tornou-se a principal organiza-
¢ao internacional do mundo. Apds ela, varias outras surgiram e atualmente é muito comum que os pai-
ses do globo participem simultaneamente de varias dessas organizac¢des internacionais.

Sobre a origem, historia e situagcdo presente dessas instituicbes, todas as alternativas estao
corretas, exceto a:

[] A = A OTAN - Organizacéo do Tratado do Atlantico Norte foi fundada como uma alianca militar e de
defesa dos paises capitalistas ocidentais da Europa e América do Norte contra a “ameaca
comunista soviética”. Hoje, ironicamente, varios paises do leste europeu que eram socialistas
entraram na OTAN apds o colapso dos regimes comunistas da regiao.

[] B = A OMC - Organizac¢do Mundial do Comércio foi criada junto com a ONU. Seu maior objetivo é
tornar o comércio internacional mais justo. Por isso, defende a adoc¢ao de cotas, ou seja, o valor
das importacdes e exportacdes de um pais para outro deve ser exatamente o mesmo.

[]C = A OEA - Organizacéo dos Estados Americanos é a principal organizac&o internacional de nosso
continente. Cuba foi expulsa da organizacdo por presséo dos EUA por possuir um regime socia-
lista, considerado hostil aos objetivos da instituicdo e contrario aos interesses dos EUA.

[]D = O FMI - Fundo Monetério Internacional é uma das principais instituicdes financeiras do mundo.
Seus criticos 0 descrevem como uma organizagéo usada para impor medidas aos paises mais
pobres, amplamente favoraveis aos interesses dos paises desenvolvidos.

[] E = As principais decisdes da ONU sdo tomadas no ambito do chamado Conselho de Seguranca.

Neste, cinco paises possuem mais poder e tém a capacidade de vetar qualquer resolugdo. Sao
eles: EUA, Russia, Republica Popular da China, Reino Unido e Franca.
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43. Os atuais problemas ambientais mundiais e suas diversas solugées, como por exemplo, a “neutrali-
zacao de carbono”, apontam para um processo histérico de larga duracao que remonta a formacéao das
sociedades industriais nos séculos XVl e XIX.

Sobre o0 passado e o presente da “histéria da poluicdo do mundo”, todas as alternativas estao
corretas, exceto a:

[] A = No final do século XIX, a chamada 22 Revolugéo Industrial introduziu o petréleo como fonte de
energia. No decorrer do século XX, o petrdleo tornou-se o principal componente da matriz ener-
gética mundial. Novamente essa mudanca foi encarada como simbolo da evolugao da tecnologia
e progresso. O impacto ao meio-ambiente ndo era considerado um problema grave.

[] B = O carvao foi a principal fonte de energia de trens e navios durante boa parte do século XIX,
utilizando a maquina a vapor que revolucionou os transportes. A poluicdo causada por essas
maquinas era, naquela época, considerada um simbolo de progresso e modernidade.

[]C = A queima de combustiveis fésseis como o petréleo libera gases que causam o efeito estufa. Até
a década de 80 do século XX, esse fenbmeno so atingia os paises mais pobres do hemisfério
sul. Depois disso, com o fendbmeno do El Nino, grande parte desses gases chegou aos ricos
paises do hemisfério norte. Dai a grande preocupacao atual com o aquecimento global.

[] D = Na segunda metade do século XX, a queima de combustiveis fésseis, em especial petrdleo e
carvao, multiplicou-se diversas vezes. A industrializacao de varias partes do globo e a massifica-
¢cao de meios de transporte trouxe conforto e qualidade de vida as grandes metropoles mundiais.
Apenas nas ultimas décadas do século, o problema ambiental causado por esse processo ga-
nhou estudos sérios e profundos.

[] E = Na virada para o século XXI, Estados, Organizacdes Internacionais e Organizacdes Nao Gover-
namentais foram confrontados com uma nova perspectiva que correlaciona a matriz energética
mundial e os problemas ambientais. O “modelo energético” mundial, criado no século XIX a base

de combustiveis fosseis, comega a mostrar ser insustentavel para a economia mundial do século
XXI.

44. A polémica acerca dos impactos ambientais da manutencdo da atual matriz energética mundial,
altamente dependente de combustiveis fosseis ndo renovaveis (gas natural e petréleo), tem levado a
discussdes bastante complexas acerca da sustentabilidade do atual processo de crescimento da eco-
nomia mundial.

Acerca desse contexto, todas as alternativas estao corretas, exceto a:

[] A = Os paises em desenvolvimentos tém insistido, em foros globais, que a solucdo dos problemas
ambientais do mundo deve ser coletiva e ndo pode novamente transferir o énus da culpa a peri-
feria do sistema.

[] B = EUA, Europa Ocidental e Japao, as trés principais regides desenvolvidas do mundo, contri-
buiram com a maior parte da poluicdo do mundo. Desenvolveram-se numa época em que 0s
combustiveis fosseis eram abundantes e baratos. Hoje, sao altamente dependentes da importa-
cao de Oleo para manter seus parques industriais e sistemas de transporte em funcionamento.

[] € = Os EUA, maior poluidor do mundo, tem sido duramente criticado pela sua posicéo intransigente
em relacdo aos problemas ambientais. Ndo aceitou o Protocolo de Kyoto e tem sido muito resis-
tente a mudar seu perfil poluidor se isso afetar seus interesses econémicos globais.

[] D = Além dos paises desenvolvidos, varios paises em desenvolvimento t&m aumentado significativa-
mente seus indices de emissao de poluentes. A China, por exemplo, com seus altos indices de
crescimento econémico é um dos grandes responsaveis por essa realidade.

[] E = O recente relatério sobre aquecimento global da ONU deixou poucas duvidas acerca do papel

dos seres humanos nas mudangas climaticas em curso no planeta. A mudanca da matriz
energética deixou de ser uma opg¢éao distante. A melhor op¢cdo no momento é a energia nuclear
que, apesar de ser perigosa, € muito barata e sua tecnologia esta disponivel para a maioria
dos paises.
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45. Acerca da Histéria brasileira apés a 22 Guerra Mundial e o relacionamento do Brasil com seus
vizinhos latino-americanos, todas as alternativas estdo corretas, exceto a:

[] A = O principal processo de integracéo do Brasil com seus vizinhos é o Mercosul. Criado formalmen-
te em 1991, reune como membros efetivos o Brasil, Argentina, Uruguai, Paraguai e, mais recen-
temente, a Venezuela que entrou na instituicao.

[]B = A histéria brasileira dos ultimos 50 anos foi caracterizada por dois pontos: democracia estavel e
continua e um forte processo de industrializacao e urbanizagao.

[] C = Socialmente, apesar do grande potencial econdmico do Brasil, o pais ainda é um dos paises
mais desiguais do mundo. Riqueza e opuléncia contrastam com miséria e abandono.

[] D = Apesar das graves crises econdmicas pelas quais o Brasil passou nas Ultimas décadas, sua
economia é ainda uma das maiores e mais importantes da América Latina.

[] E = Outra caracteristica do pais que se mantém nas ultimas décadas é a dos contrastes regionais.
Varias regides se urbanizaram rapidamente e se tornaram grandes pélos industriais, em outras,
a ocupacado humana ainda € mais esparsa e prevalecem atividades agropecuarias. Sudeste e
Centro-Oeste sao, respectivamente, bons exemplos de cada um desses casos.

GEOGRAFIA

46. Considerando o TEXTO 01 e seus conhecimentos a respeito do tema abordado, assinale a
alternativa correta.

[] A = O presidente dos EUA defendeu enfaticamente as energias renovaveis, condenando ndo sé o
“vicio americano pelo petréleo” como também criticando as empresas petroliferas, responsabi-
lizando-as pelo aquecimento global.

[]B = O Brasil, juntamente com a Bolivia, a Venezuela e a Argentina, vém incentivando a produgéo do
etanol como substitutivo dos hidrocarbonetos que sdo mais poluentes

[] C = Desde o Brasil Colénia, a producéo de cana-de-agucar tem, na regido Nordeste, a sua principal
area produtora, com destaque para a sub-regido do Agreste.

[] D = A expansdo da monocultura da cana-de-agucar, em detrimento das outras culturas alimenticias,
responde as crescentes necessidades de combustiveis como uma fonte alternativa de energia.

[] E = O poder do agronegdcio da cana cria impactos positivos e reline as vantagens necessarias para

gerar uma estrutura fundiaria mais justa, redistribuindo terras e mantendo o carater nacional no
setor.

47. O TEXTO 02 aborda um tema bastante controverso, a neutralizagao.

Sobre esse tema, a alternativa correta é:

[] A = A neutralizacdo de carbono tem dividido opinides: para uns significa compensar a participacdo
humana no aquecimento do planeta por meio do plantio de arvores e, para outros, desvia a
atencao do que realmente importa - atacar as causas da mudanca climatica.

[] B = O Brasil, assinante do Protocolo de Kyoto, estancou o desmatamento, sobretudo na floresta
Amazénica, e vem recuperando rapidamente a Mata Atlantica através do plantio das espécies
nativas, neutralizando as agressdes do passado.

[]C = A presenca de gases estufa na atmosfera é perigosa e exige acbes concretas urgentes para eli-
mina-los totalmente e, dessa forma, ndo continuar ameagando a vida na superficie terrestre.

[] D = A neutralizagio, como exposto no texto 02, traz a solucéo definitiva ao controlar a emisséo de
gas carbdnico através do plantio de arvores em todos os lugares.

[] E = O conceito de "neutro em carbono" consta e esta previsto no Protocolo de Kyoto, que prevé a
reducao das emissdes de CO, pelos paises poluidores para nivel zero.
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48. Na atual revolugéo tecnoldgica chamada de Revolucao Técnico-Cientifica e Informacional, o aumen-
to da produtividade da economia é cada vez mais baseado (...)

A alternativa correta, que completa o enunciado acima, é:

[] A = na auséncia da competicdo entre as grandes corporacdes que se integraram em todas as partes.

[] B = na invencédo de génios que vendem seus produtos as multinacionais, que os repassam aos
Estados Nacionais.

[]C = na acéo do trabalho sobre as matérias-primas e fontes de energia, as custas da mao-de-obra.
[]D = na difuséo igualitaria das técnicas criadas em todas as regides dos paises do globo.
[] E = no processamento da revolugéo ocorrida na informacéo e na geracgéo de conhecimentos.

49. Sobre as questdes relacionadas ao ambiente urbano, todas as alternativas estao corretas exceto a:

[] A = O aumento da circulagdo de automdveis aumentara a producéo e as emissées de particulas de
gas carbbnico (CO,) no ar, acarretando em mudancas climaticas.

[1B = E necessario defender a manutencao e criagdo de pracas arborizadas e de dreas verdes com o
objetivo de melhorar a qualidade de vida dos seus habitantes.

[] C = O adensamento, a verticalizacio das constru¢bes e o asfaltamento das ruas levarao a imper-
meabilizacdo do solo, o que trara como consequéncia riscos de enchentes, nas épocas de fortes
chuvas.

[] D = As massas de ar Equatorial atlantica e Polar atlantica, principais controladoras do clima no Sul,
sao responsaveis pelas "ilhas de calor" nas cidades dessa regido brasileira.

[] E = O incremento da ocupacéo e valorizacdo de certas areas tém empurrado a populacdo de baixa
renda para regides menos valorizadas, as vezes ingremes e perigosas de morros, que em épo-
ca de chuvas aumenta o risco de deslizamentos.

50. O Brasil é dotado de uma vasta e densa rede hidrografica. Dentre as bacias hidrograficas apontadas
nas alternativas abaixo, uma delas nao expressa a realidade. Assinale-a.

[] A = A bacia do Paran4, integrante da bacia Platina, foi a que sofreu grande nimero de represamen-
tos para geracao de energia, atendendo ndo s6 ao consumo da grande densidade demografica
como também as industrias.

[] B = A bacia Amazodnica apresentou em 2005 uma situacdo incomum devido & falta de chuvas,
quando alguns rios secaram e uma parcela da populacéo ficou incomunicavel pelo fato de sua
Unica via de comunicagao serem os rios dessa bacia.

[]C = A grande diversidade hidrogréfica da Vertente do Litoral Catarinense apresenta um cenario bas-
tante animador no que diz respeito a auséncia de poluicédo, sobretudo a partir das leis que ema-
naram do executivo catarinense em 2006.

[] D = A Bacia do Atlantico Nordeste Oriental caracteriza-se pela auséncia de grandes rios, configu-
rando um cenario de baixa disponibilidade hidrica com relagcdo as demandas, principalmente em
periodos de estiagem.

[] E = O debate sobre a transposicdo do rio Sdo Francisco trouxe dois cenarios bem definidos: o
primeiro, é o do imediatismo da classe politica, caracterizado pela énsia de fazer chegar agua, a
todo custo, a alguns lugares, e 0 segundo, € o da ponderacao técnica, caracterizado por preocu-
pacdes a respeito das consequéncias desse processo.

18



FORMULARIO E DADOS / FiSICA

1) x=x, +v0t+%c1t2 18) T = AE 35) Eg =%kT
- 1 949
2) v=v,+at 19) g=mv %) ame, " r?
3) vZ=v2120Ax 20) 1 =FAt=Aq 37 F=qE
- __1 g
4) Fr=ma 21) M) = 2Fd B V=ine
_.mym,
5) fo=nuN 22) F=G e 39) V =Ed
2
m
' Aq
4) £L=—
7) v=0R 24) p=p, +pgh At
21
8) w=_27f == 25) E=pVg 42) V=Rt
9) F= kAx 26) Al = ol (At 43) P=V .4
I .
10) N=10IogT 27) Q=mcAt 44y V=€+r.4
0
11) T=Fdcos® 28) Q=mL 45) F=qvBsen6
AT \
12) P=E 29) p?=nR 46) F={ ¢ B sen®
1 AD
13) Eg =5mv® 30) AU=Q-T a7) £ =—
At
14) Ep =mgh 31) T=pAV 48) ¢ = BA cos0
1 1(N 2
15) Ep =EkX2 32) P=§(ijv 49) t; =g(tf -32)
c -p' F
16) n=— 3B A=—=— =
v p 50) p A
17) n, sen®,=n, senb, 34) v =Af 51) R =1- I
To
sen30° =cos 60° =0,50 g=10 m/s? L =so%a'
2
sen60° =cos30° = Y3 = 0.7 1 _guqooNm L, =540
2 4TtE, C? g
sen 450 = cos 45° = Y2 - 0,71 sqa =12 R-832—Y
2 °C mol.K
_4+. 9 _ s kg _4ns N _ 41 N.m?
Pagua = 1cm3 =1x10 ) latm =10°— G=6,67x10 —k92
Vsom = 340m/s R = %ﬂ
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